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Metodologia: O conteudo do curso é disponibilizado ao aluno para estudo em uma interface
diagramada de facil navegagédo chamada de Sala de Aula Virtual. O acesso ao material € bastante
intuitivo e proporciona uma experiéncia de interatividade no processo de aprendizagem a distancia.

Sincronicidade: os cursos/eventos sao caracterizados como sincronos, a partir do momento da
inscricdo, com a indicacao por parte do aluno, da data que iniciara, tendo em vista que passa a ter data
de inicio e término definidas.

Tutoria e Formas de Interagao: Os cursos recebem suporte de uma tutoria especificamente designada.
A interacao é realizada online por meio do sistema de Sala de Aula Virtual. A tutoria consiste na
assisténcia didatica, compartilhamento de informacdes, troca de experiéncias visando o melhor
aproveitamento dos conteudos estudados. A interacio entre tutores, estudantes e administracdo do
curso € online.

Avaliagaol/Certificagao: A avaliacdo é quantitativa e interpretativa. A geragao do certificado eletrénico é
condicionada a verificagdo de aproveitamento minimo de 60% (sessenta por cento) nas atividades da
avaliagao final. Todos os cursos contam com ferramenta de avaliagao de conteudo (aprendizagem)
correspondente a carga horaria certificada.

Organizacgao curricular: Os programas apresentam organizagao curricular elaborada a partir de
projetos pedagodgicos especificos por uma equipe pedagogica multidisciplinar, que acompanha toda a
concepcao dos conteudos.

Tecnologia de EAD/e-learning: Apds a elaboragéo dos conteudos é realizada a migracao para a Sala
de Aula Virtual, que é um ambiente de aprendizagem online otimizado para EAD.

Materiais Didaticos: O conteldo programatico é lastreados em materiais didaticos atualizados. Dentre
as ferramentas de aprendizagem além do material de estudo estdo a avaliagao final, grupo de estudos
interativo com professor e sistema de anotagdes pessoais sobre o curso.

Interagao e Suporte Administrativo: Os programas de formagédo contam — além do suporte de tutoria -
com uma infraestrutura de apoio que prevé a interagédo entre alunos e alunos; alunos e
professores/tutores; e alunos e pessoal de apoio administrativo. Essa interacdo é garantida por meios
eletrénicos e/ou por meio telefénico, conforme o caso. A Sala de Aula Virtual utilizada pela CURSOS
VIRTUAIS LTDA é uma plataforma proprietaria, desenvolvida e atualizada permanentemente.

Sobre a Instituigao de Ensino: A CURSOS VIRTUAIS LTDA é uma empresa de educagéao a distancia
tradicional. Iniciamos nossas atividades em 2006 e contamos com mais de 350 mil alunos matriculados
em diversos cursos. Além disso, somos associados da ABED - Associacio Brasileira de Educacao a
Distancia. Somos uma empresa de educacgao legalmente constituida inscrita no CNPJ
08.179.401/0001-62 e que atua com a idoneidade e credibilidade servindo diversos 6rgaos publicos e
empresas privadas, além de milhares de profissionais, servidores publicos, estudantes e professores de
todo o pais.



ESTRUTURA DO CURSO - COMPONENTES CURRICULARES

TiTULO DO PROGRAMA: Solda Industrial

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Proporcionar ao aluno uma visdo abrangente sobre os temas do contetido
programatico.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Tipos de Soldagem

Metalurgia da Soldagem

Soldabilidade

Tipos de Juntas

Procedimentos de Soldagem

Qualificagdo de Procedimentos

Calculo de ferrita

Diagrama de Long

Armazenagem de eletrodos inoxidaveis em embalagens abertas
Soldagem de agos inoxidaveis com eletrodos revestidos
Preparacao de biséis

Soldagem de acos inoxidaveis

Regras gerais e recomendagdes

Revestimento com acgo inoxidavel

Preparacao de biséis

Soldando acgos inoxidaveis a outros tipos de agos
Regras e procedimentos para a soldagem de agos com revestimento inoxidavel
Tratamentos pos-soldagem de agos inoxidaveis
Acos inoxidaveis resistentes ao calor

Acos inoxidaveis ao cromo

Acos inoxidaveis ao cromo-niquel

Eletrodos

Soldagem a arco elétrico com eletrodos revestidos
Eletrodos revestidos para a soldagem de agos carbono
Eletrodos revestidos para a soldagem de agos de baixa liga
Armazenagem, tratamento e manuseio
Equipamentos

Descricdo geral da soldagem por arco submerso
Selecao do arame e do fluxo

Projeto e preparagao da junta

Soldagem

Procedimentos e dicas operacionais

Fabricacao de dutos terrestres

Fabricacdo de dutos submarinos

Tubos API 5L

Qualificagéo de procedimentos de soldagem
Soldagem

Eletrodos celulésicos OK Pipeweld

Eletrodos basicos OK

Técnicas de soldagem e praticas operacionais
Defeitos: causas e solugdes

Soldagem automatica de tubulagbes

Modos de transferéncia de metal

Equipamentos

Suprimento de energia

Gases de protecao

Arames

Seguranca

Técnicas e parametros de soldagem

Condigbes de soldagem

Defeitos de solda e suas causas e solugdes
Soldagem MIG/MAG pontual



O processo de fabricagao dos arames tubulares OK
Tipos de arames tubulares OK

O processo de soldagem com arames tubulares OK
Modos de transferéncia do metal de solda
Aplicacdes de robdtica

Qualidade do metal de solda

Dicas operacionais

Técnicas de soldagem

Defeitos na soldagem e causas e solugdes
Dados praticos de soldagem

Especificagbes ASME/AWS

Processo

Esfriamento do ponto de solda

Circuitos derivados

Corrente de solda

Pressao dos eletrodos

Exemplos de processos de solda

Solda de tubos

Sequéncia de operacao

Solda por costura

Solda topo a topo

Solda a topo por faiscamento

Condicdes de solda dos principais metais
Testes de solda

Regime de trabalho

Instalagdo de maquina

Sequéncia de funcionamento

Descrigao geral e manutengéo

Tiristores e seu funcionamento

Maquinas de acionamento pneumatico

Circuito de refrigeragéo

Comandos eletrénicos

Funcionamento

Eletrodos

Tabela para diametro e raio dos eletrodos conf. Espessura da chapa
Solda a topo a topo por resisténcia

Solda a topo por resisténcia pura

Solda a topo por faiscamento direto

Solda a topo (Parametros)

Manual de instrugao para localizagao de defeitos de solda
Tabelas de solda a ponto

Tabelas de solda por costura

Tabela de solda para projecao

Tabela de solda de arame cruzado 1010 - 1020
Demonstrativo de teste para solda a ponto
Tabela de solda para porcas sextavadas

O processo de soldagem com Arames Tubulares
Condicbes operacionais

Gases de protegao

Soldagem MIG/MAG

Vantagens

Materiais ferrosos

Arames de aco carbono

Arames de aco inoxidavel

Materiais nao ferrosos

O aluminio e suas ligas

Processo de soldagem TIG - GTAW

Processos Plasma

Soldagem a arco elétrico com eletrodos revestidos
Tipos de revestimento

Gases de protegao para soldagem



Fisica do arco

Processo TIG (GTAW)

Escolha do gas de protegéo para varios metais base e suas ligas
Gases ativos oxidantes

Processo MIG (GMAW)

Escolha do gas de protegéo para os diferentes metais
Processo plasma (PAW)

Escolha do gas de protecéo para os diferentes metais base
Processo corte a plasma

Escolha do gas de plasma para os diferentes metais base
Protecao da raiz

Os acos inoxidaveis

Introdugéo aos processos de soldagem

Guia para escolher o processo de soldagem para uma aplicagao
Processos usuais de soldagem de agos inoxidaveis
Soldabilidade dos agos inoxidaveis

Escolha do metal de adicéo

Introducéo a soldagem

Representacdo esquematica dos principais processos de solda
Soldagem por oxi-gas (solda a gas)

Estacéo tipica de soldagem oxiacetilénica

Esquema da chama oxiacetilénica normal

Regulagem da chama

Técnicas utilizadas para a soldagem a gas

Vantagens no uso do acetileno em relagdo aos outros gases
Determinacao da quantidade de gas em um cilindro
Soldagem aluminotérmica

Representagado esquematica de uma soldagem aluminotérmica
Fisica do arco elétrico

Caracteristicas térmicas do arco elétrico

Corrente continua e corrente alternada

Terminologia de soldagem

Soldagem a arco submerso (SAW)

Vantagens e limitagdes da soldagem a arco submerso
Fluxos

Deposicao/penetragao

Vantagens e limitagdes da soldagem a arco submerso
Processo de soldagem TIG (Tungsten Inert Gas) - GTAW
Processo MIG/MAG (Metal Inert Gas/Metal Active Gas)
Principio do processo MIG/MAG

Soldagem a arco elétrico com eletrodo revestido
Acessorios danificados

Acessorios sugeridos

Praticas de soldagem do ago inox

O perfil do soldador ideal

Atributos desejaveis

Consideragdes finais

Sugestao para controle de distorgdes

Técnicas e cuidados gerais para soldagem dos

Acos inoxidaveis austeniticos

Recomendagdes de limpeza

Técnicas de soldagem e recomendagdes para uma

Boa soldagem com eletrodo revestido e arame tubular
Técnicas de soldagem e recomendagdes para uma
Abertura do arco

Reforgos de contragao

Microfissuras

Boa soldagem com o processo MIG/MAG
Posicionamento da tocha

Técnicas de soldagem e recomendagdes para uma

Boa soldagem com o processo TIG



Problemas que podem ocorrer com

O processo eletrodo revestido nos acos inoxidaveis
Problemas que podem ocorrer com o processo
MIG/MAG convencional em aco inox
Problemas que podem ocorrer no cabecote alimentador
De arame em processos MIG/MAG acgo inox ou a¢o carbono
Problemas que podem ocorrer com o processo
MIG arco pulsado

Problemas que podem ocorrer com o processo
MIG/MAG arame tubular em ago inox
Cuidados necessarios com o processo TIG em geral
Guia para selegao da corrente de soldagem
Tabela base para regulagem da maquina
Problemas que podem ocorrer com o processo TIG
Principais defeitos e técnicas erradas que sao feitas durante a soldagem
Posicionamento de eletrodo em posi¢ao plana
Terminologia

Angulo do Chanfro

Poro

Margem da Solda

Camada

Chanfro

Cobre-junta

Passe em Filetes

Passe Descontinuo

Comprimento do Arco

Contragao

Cordéao de Solda

Cratera

Diametro do Eletrodo

Eletrodo Consumivel

Eletrodo Nu

Eletrodo Revestido

Eletrodo ndo Consumivel

Empenamento

Escéria

Face de Solda

Filete

Filete de Solda Céncavo

Filete de Solda Convexo 53

Fresta

Garganta

Horizontal (filete)

Incluséo de Escoria

Junta

Liga Metalica

Metal de Adicéo

Metal-base

Mordedura

Nariz (face da raiz)

Penetracao da Solda

Perna da Solda

Poca de Fuséao

Polaridade Direta (-)

Polaridade Inversa ou Reversa(+)
Pdés-aquecimento

Pre-aquecimento

Posicionador

Ponto de Fusao

Raiz da Solda

Reforco da Solda



Revestimento do Eletrodo

Simbolo de Solda

Solda Continua

Soldagem Manual

Voltagem do Arco (Tensao em operagéao)
Voltagem em Vazio (Tensao em vazio)

Zona Fundida

Zona Afetada Termicamente (Z.A.T.)

Gabarito

Regras de seguranca relativas ao local de trabalho
Incéndios e explosdes

Ventilagao

Cilindros de gas

Regras de seguranca relativas ao pessoal
Choques elétricos

Campos elétricos magnéticos

Regras especificas de seguranga corporal
Regras para a protecéo da visédo

Regras para protegéo da pele

Regras para a protegéo da audigéo

Regras de seguranca relativas aos equipamentos
Procedimentos de pronto socorro e emergéncia



